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1.

RANKING KONDYCJI ZAWODOW

System Blender Danych daje mozliwos¢ wygenerowania rankingu kondycji zawoddw, ktory:

e pozwala spojrzec¢ na zawody z perspektywy kilku czynnikow tacznie - uszeregowac je
w oparciu o zestaw wskaznikow pozwalajacych oceni¢ je w kontekscie sytuacji na
rynku wakatow, naptywu zatrudnionych, bezrobocia rejestrowanego oraz
wyptacanych wynagrodzen;

e przygotowywany jest na poziomie wojewodztw i kraju;

e jest tworzony przy uzyciu algorytmu rangowania danych opartym na metodzie
TOPSIS;

e zawody sg rangowane w wyniku ich porownania w oparciu o wybrane wskazniki -
opisane w pliku ,5_RANKING KONDYCJI ZAWODOW - Wskazniki” (w zaktadce Metodyka

Blendera Danych)

OPIS METODYCZNY ALGORYTMU RANGOWANIA DANYCH

a) Zatozenia algorytmu

Model algorytmu przetwarzania i rangowania danych w systemie Blender Danych

zaprojektowano przyjmujac nastepujace zatozenia:

produktem algorytmu ma byc ranking zawodow przygotowany na podstawie wielu
zmiennych. Powinien odzwierciedlaé¢ zardbwno wymiar podazowy, jak i popytowy pozycji
danego zawodu oraz ocene wynikajaca z tego porownania. Powinna by¢ dostepna
mozliwos¢ prezentacji zarowno czastkowych zestawien (poziom wojewodztwa), jak
i raportow zagregowanych (poziom kilku potaczonych wojewddztw, do skali kraju);
algorytm powinien pozwoli¢ na zbudowanie rankingu niezaleznie od typu danych
wejsciowych - musi zatem zawierac procedury normalizacyjne;

algorytm powinien umozliwia¢ nadawanie wag poszczegolnym zmiennym wchodzacym
w sktad rankingu, z uwzglednieniem metod normalizacji danych adekwatnych dla
réznych procedur;

algorytm powinien umozliwiaé wykorzystanie réznych procedur metodycznych wyliczania
rankingu, zapewni¢ mozliwos¢ podejscia multimetodycznego, a wiec bazujacego na

réznych procedurach rangowania.

Algorytm powinien by¢ mozliwie zautomatyzowany. Oznacza to zaszycie procedur

analitycznych algorytmu w oprogramowaniu. Poszczegélne procedury powinny by¢ dostepne



przynajmniej z poziomu operatora systemu Blendera Danych w postaci prostego pola
wyboru. Wybor danej procedury powinien prowadzi¢ do wygenerowania catej analizy na
podstawie dostarczonej bazy danych wejsciowych.

Algorytm powinien umozliwia¢ analize wptywu czynnikow spoteczno-gospodarczych na
sytuacje danego zawodu. Czynniki te moga mie¢ roznorodny charakter (odnosic sie do m.in.
stanu bezrobocia, stanu zatrudnienia). Ocena zawoddéw pod katem zwiazku
z oddziatywaniem tych czynnikéw daje potencjalna mozliwos¢ dodatkowej oceny, przez co

moze stanowic¢ dodatkowa, istotna informacje zarzadcza.
b) Operacje wejsciowe

Wejsciowym zbiorem danych jest macierz (tablica) danych charakteryzujacych zawody
X = [x;]

gdzie:
— i - numer wiersza (przypadku) indeks numeru zawodu (i=1,...,m);
— j-indeks (numer) zmiennej diagnostycznej charakteryzujqcej zawody (j=1,...,n)

Kazda ze zmiennych w bazie (tablicy) X powinna mie¢ mozliwos¢ przypisania jej charakteru

(flagi):

— stymulanta (im wyzsze wartosci tej zmiennej dla danego przypadku, tym dany przypadek
jest lepszy w badaniu - rankingu - ze wzgledu tylko na te zmienna)

— destymulanta (im nizsze wartosci tej zmiennej dla danego przypadku, tym dany
przypadek jest lepszy w badaniu - rankingu - ze wzgledu na te zmienna)

— nominanta (im blizsze wartosci zmiennej pewnej wartosci nominalnej punktowej cy; lub
Z pewnego przedziatu [c1 jC2 j], tym dany przypadek jest lepszy w badaniu - rankingu ze

wzgledu na te zmienna)

Dla zmiennych o charakterze nominant z bazy powinna by¢ mozliwosc ustalenia i przypisania

wartosci nominalnych w postaci zbioru zamknietego.

Wybdr zmiennych do rankingu z bazy (tablicy) X: (wybierajac zmienne program powinien
informowacd o charakterze zmiennej i podawac ewentualne wartosci nominalne)

e pod wzgledem popytowym (pracodawcy, zaktady pracy, firmy),

e pod wzgledem podazowym (np. absolwenci uczelni, szkét srednich),

e wszystkie dostepne zmienne z bazy.

Ustalanie wag (waznosci) dla zmiennych - powinna by¢ dostepna opcja:

e nadania takich samych wag dla wszystkich zmiennych: w; = %



e w wariancie gdy wagi sa takie same - mozna je pominac,
e ewentualnie przypisania odpowiednich wag dla kazdej indywidualnej wybranej

zmiennej diagnostycznej

n
=

REALIZACJA PROCEDURY RANKINGU METODA TOPSIS

3.1. Ustalenie charakteru zmiennych

W metodzie TOPSIS zaktada sie, ze wszystkie wybrane zmienne diagnostyczne powinny mie¢

charakter stymulant lub destymulant. Zatem te zmienne, ktére sa nominantami nalezy

zamieni¢ na odpowiadajace im zmienne, ktére maja charakter stymulant. Do zamiany mozna

zastosowac jedno z nastepujacych przeksztatcen:

formute ilorazowa (tylko dla nominant mierzonych na skali ilorazowej o wartosciach
bedacych wskaznikami ilorazowymi o wartosciach >=0) przeksztatca na stymulanty
o wartosciach z przedziatu [0,1]

min{cojix/}}

Xii =
] N
m?x{c[,],xij}

(2)

i=1,..,m; j=1,..,n; zas c,; - sq nominalnymi najlepszymi wartosciami zmiennych
bedacych nominantami x}.

formute roznicowa (stymulanta uzyskana tym wzorem jest mierzona na skali
przedziatowej)
f\]{—cojl (3)

i=1,...m; j=1,...n; zas co; — sq nominalnymi najlepszymi wartosciami zmiennych
bedacych nominantami x}y.

xl-j = —|x

mozna zastosowac tez formute:

-1
( gdy xij < coj

x{\](—coj—l
Xij = 1 gdy  xi; = Coj 4)
1
Lxg_c,,,.ﬂ gdy X > coj

3.2. Unormowanie (normalizacja) wybranych zmiennych diagnostycznych



Do wyznaczenia wartosci unormowanych na skali przedziatowej zastosowano metode

standaryzacji.
zijj = —— (5)

gdzie:
i=1,...m; j=I...,n
= Ol Xy
5= (6)
jest sredniq wartosciq j-tej zmiennej diagnostycznej x;; m - liczba przypadkow (wartosci
zmiennej); n - liczba wybranych zmiennych do analizy

()

jest odchyleniem standardowym j-tej zmiennej diagnostycznej x;; m - liczba przypadkow
(wartosci zmiennej)

Kazdy obiekt badany (zawdd) charakteryzowany wybranymi zmiennymi diagnostycznymi
bedzie interpretowany jako punkt z przestrzeni wielowymiarowej R™. Zachodzi zatem
koniecznos¢ wyboru na potrzeby rankingu odpowiedniej metryki odlegtosci, za pomoca

ktorej beda porownywane obiekty.

3.3. Wybor odlegtosci pomiedzy obiektami w przestrzeni wielowymiarowej

potrzebnej do wyznaczenia rankingu.

W procedurze obliczeniowej zastosowano miare klasycznej odlegtosci Euklidesowej:
— odlegtos¢ euklidesowa (wagi jednakowe - brak wag) pomiedzy k-tym oraz p-tym

obiektem punktem w przestrzeni wielowymiarowej.

dip = \/ (%)2 Sy (ze; = zp)” b dyy = \/Z?=1(ij ~ z;)’ (8)

— odlegtos¢ euklidesowa (wagi zmienne) pomiedzy k-tym oraz p-tym obiektem

punktem w przestrzeni wielowymiarowej.

2
dip = \/ X wf - (2k) — 2pj) 9)

gdzie: 0 < w; < 1,¥7., w; = 1 - ustalony system wag dla j-tej zmiennej
3.4. Budowa rankingu

Na poczatku wyznacza sie abstrakcyjny obiekt najlepszy (idealny) o najlepszych wartosciach
zmiennych diagnostycznych (maksymalnych dla stymulant i minimalnych dla destymulant).

Zo = [Z01 Zo2 - Zon] (10)



z maxz;; gdy Zj- stymulanta
13

0j= miinzij gdy Zj— destymulanta

Kolejno wyznacza sie drugi obiekt antyidealny w przestrzeni wielowymiarowej
(antywzorzec), ktory jest obiektem o najgorszych wartosciach zmiennych diagnostycznych
(minimalnych dla stymulant oraz maksymalnych dla destymulant).

Z_o =1[%201 Zoz - Zon] (11)

z miinzi]- gdy  Zj- stymulanta

—0j= maxz;; gdy Zj— destymulanta

Nastepnie bada sie podobienstwo obiektéw (badanych zawodow) do abstrakcyjnego obiektu
najlepszego wyznaczajac odlegtosci obiektow od wzorca d; , - jako miare nalezy zastosowac
przyjeta wczesniej miare odlegtosci Euklidesowej.

Bada sie takze podobienstwo analizowanych obiektow do abstrakcyjnego obiektu
najgorszego, wyznaczajac odlegtosci obiektow od antywzorca d; _, - jako miare tez nalezy

zastosowac przyjeta wczesniej miare odlegtosci Euklidesowej.

Kolejno wyznacza sie wartosci dla zmiennej agregatowej (syntetycznej) ze wzoru:
di—o
di—o+dio

R,(TOPSIS) = (12)

Wartosci tej zmiennej syntetycznej nalezg do przedziatu [0,1]. Im wyzZsze jej wartosci dla

danego obiektu, tym wyzsze jego miejsce w rankingu.

3.5. Wyznaczenie ostatecznych rankingéw (posortowanie obiektéow

nierosnaco) i przypisanie rankingéw porzadkowych.



